IpakTrune 3ansaTTa Ne 13
Tema: Po3paxyHOK CyMapHOTo NOKA3HUKA 3a0pyIHEHHS BOAH

Merta: HaBYMTHCH BH3HAYAaTH SKICTh BOJM HAa OCHOBI JaHUX JaOOPaTOpPHUX
nocaimkenb. [lokazaTtu BaxIMBiCTh JaHOT MPOOIEMH Ta ii BIUTUB HA KUTTEISUIbHICTD
JIIOJIEH, TIABUIIYBATH aKTUBHICTH IIOJI0 OTPUMAaHHS TIMOOKWX 3HAHB 3 JUCITUIUIIHH,
BUXOBYBaTH y 3100yBadiB BIAMOBIJANIBHICTh 3a BHUOpaHy mnpodecito. Po3Bunytn
€KOJIOT1YHE MUCJICHHSI, PO3BUTOK BMiHb BHOMpATH 3 HaJaHOi 1H(OpMallii OCHOBHE Ta
aHaJli3yBaTH MOYYyTe, CAMOCTIHHO ONMPAalbOBYBATH JIITEPATYPY 3 337aHOI TEMATHKHU.

OcHoBHi moHsATTA: skicTb Boau, ['JIK, mpomMucioBi mianmpuemcTBa, SIKICTh
HaBKOJIMIITHBOTO CEPEJOBHINA, HOPMYBAaHHS IIKIJJIUBUX 3a0pyAHIOBAYiB, CTI4HI
BO/JIH.

OOsiajHaHHSA: TEPCOHAJIbHI  KOMIT'IOTEPH, KOMIIOHEHTH IPOrPaMHOrO
3abe3neueHuss MS Office 365 (Teams, PowerPoint, Word, Excel), enexrponne
OCBiTHE cepenoBuile “Bipryanpauii yHiBepcuTeT ’(Ha 0a3i murardpopmu Moodle).

ILnan:

1. Opranizamiiini 3axonu (TpHUBITAHHS, MEPEBIPKAa MPUCYTHIX, MOBIIOMJIECHHS
TEMH, METH 3aHATTS, MOTUBAIIIsl 37100yBayiB BUIIO1 OCBITH 11010 BUBYEHHS TEMHU.

2. KoHTpo1b OOPHOTO PiBHS 3HAHB.

KoHTposib OmopHOro piBHS 3HaHb MNPOBOAMTHCS Y BUIISAL (DPOHTAIBHOIO
ONUTYBaHHS, MUTAHHS JJIs1 IEPEBIpKHU Oa30BUX 3HAHD 32 TEMOIO 3aHATTS:

2.1. lllym six HECTIpUATIMBHUMA Pi3UIHUA (PaKTOp HABKOJIHUIIHBOTO CEPEIOBHINA —
ue...?
2.2. OCHOBHI JpKepelia 30BHIITHBOI0 TEXHOTCHHOTO MTyMYy?

2.3. JI)xepelaMu 30BHIIIHHOTO O10T€HHOTO IITyMY.

2.4. OcoOaMBOCTI CaHITAPHOTO Ta TEXHIYHOTO HOPMYBAHHS IIIyMY.

2.5. OOOB’s3KM  Opra”iB  BUKOHAaBUOi  BJIaJIU, OPraHU  MICIIEBOTO
CaMOBPSTyBaHHSI, MIANPUEMCTB, YCTAHOB, OpraHi3alliii Ta rPOMaJIH NP 31HCHEHH1
OyIb-SIKUX BHUJIB MISUTBHOCTI 3 METOH BIJBEPHEHHS 1 3MEHIIEHHS IIKIJJIHUBOIO
BIUIMBY Ha 370pOB'S HACEJEHHS ILIyMy, HEIOHI3YIOUMX BUIPOMIHIOBAHb Ta THIIMX
¢b13u4HMX (HAKTOPIB.

2.6. 3axou 11010 3HMKEHHS PIBHIB ITyMY.

2.7. HopmyBaHHS BIUTUBY 1HPPA3BYKOBUX IITyMiB.

2.8. Kimacudixkarist iHppa3ByKy.

2.9. HopMyBaHH$ BIUIMBY yJIbTPa3BYKOBUX IIYyMiB.

3. ®opmyBaHHs NpodeciitHUX BMIHb Ta HABUYOK.
Temu oonogioeii:
1) OcCHOBHI aCMeKTH 3aXKMCTy JOBKLILISA B/l BIUIMBY TEXHOTCHHOTO IIYMY.

2) HopmyBaHHS yIbTpa3ByKOBHUX IIIyMiB.
3) KiacudikariiiiHi 03HaKH Ta XapaKTEPUCTHKH LIYMY.
4) Jlxeperna IryMOBOTO HaBaHTaKECHHS Ha JTOBKLULISL.
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5) OCHOBHI IIPIOPUTETH B 3HMKEHHI PIBHS aKyCTHUYHOTO 3a0PYIHCHHS.
6) 3aco0u iHIMBIAYyAIIEHOTO 3aXKUCTY BiJ IIyMY.
7) TlpaBoBuii 3aXUCT HACEJICHHS BiJI IITyMYy.

Teopemuuni sioomocmi

B Vkpaini npuiiHsTa chcTeMa HOPMYBaHHS UIKIJJIMBUX 3a0pyJHIOBaYiB Y
cTiuHMX Boaax Ha mijacrasi ['JIK.

[IpakTHU4HO y CKJIa/i MPOMHCIOBUX CTIYHUX BOJ Y BOJIOMMH MOXKYTh MOTPAITUTH
JECATKH BUJIIB PI3HUX 3a0pyIHIOIOUHX PEYOBHH, 110 MPU3BOJAATH 0 iX KOMIUIEKCHOT
i Ha SAKICTh BOJAH Y BOJAOKMI.

[Ipu oriHIll SIKOCTI BOAOMPOBITHOT BOAM CJiJ KEPyBaTHUCS HOPMATUBHUMH
JOKyMEHTaMHu, a came Jlep)kaBHUMHU CaHITApHUMU HOPMaMH Ta TIPaBUIAMH
"I'irieH1yH1 BUMOTH [0 BOJU MUTHOI, MPU3HAYEHOI JJIsl CIOXKUBAHHS JIFOAUHOIO"
(JACanlliH 2.2.4-171-10). V ta0n. 1. naBeneni gani mono I'JIK Baxkux meTaiiB Ta
QJIFOMIHIIO Y BOJONPOBIIHINA Ta KpUHUYHIN BOJII.

Tabmuns 1 — I'IK Baykkux MeTalniB y BOJAOMPOBIIHIN Ta KpUHUYHIN BOI

Enement | T'JIKy Bomonposimniii Boxi, mr/n | ['JIK y kpuaW4HIN Boi, M/

Huak 5 5

Mamsran 0,1 0,1

Mias 0,1 1

3aizo 0,3 0,3

Kanmiit 0,0001 0,001

CBuHEIb 0,03 0,1

AroMiHIi 0,5 0,5

3a0pyiHEeHHS BOJOMPOBIAHOI Ta KPUHUYHOI BOJAM MICTa BOXKUMHU MeETaTaMH
BH3HA4Yar0Th nopiBHIOYM 3 ['JIK 115 BiAMOBIAHUX BUIIB BOAM, @ TaKOXK 3 (POHOBHUMHU
3HaueHHsMU. [Ipy BU3HAUEHH] PIBHSA MEPEBUILIEHb (POHOBOTO BMICTY BaXKKMX METAJIIB
y BOJ1, HEOOXIAHO CIOYAaTKy pO3paxyBaTH KOe(DIliEHTH KOHUEHTPALIA M0 KOKHOMY 3
HUX SIK BIJTHOIIEHHSI BMICTY €JIE€MEHTY B JOCIIIKYBaHOMY MIiCIi O oro ()oHOBOIrO
BMICTY:

Ke=—+, 1)

ne: C; — KOHIIEHTpALIist | — PEYOBUHH Y BOII, M2/,
Cp — (hoHOBA KOHIIEHTpAIIis | — 01 PEYOBMHHU Y BOJII, M/,

Donosutl 6micm BaXKUX METAIIB JJII KpUHUYHOT BOAM HEOOX1THO BU3HAYUTH B
OJIHIM 13 eTaJIOHHUX (€KOJIOTIYHO YHMCTHX) 30H MicTa, a (OHOBUI BMICT Yy
BOJIOTIPOBI1/IHIM BOJII HA BUXO/I1 3 OYMCHOT CTAHII1.



3a HaAsSBHOCTI y MWUTHINA BOAl JEKIILKOX PEUOBHH 3 OJHAKOBOK JIIMITYIOUOIO
03HAKOIO IIKITMBOCTI, 110 HajexkaTh 10 I Ta Il kimaciB HeGe3nekn, cyma BiTHOIICHHS
kounentpaiii (Ci, Ca,......Cn) x0xHOT 13 pedoBuH 10 BianosigHoi ['JIK He moBuHHA

TICPEBHIIYBaTH OJHHHUIIIO:
= (2)
So,
CTJRi

=1

ne: C;— KOHIIEHTpAIIil i-01 IIKIJIUBOI PEYOBHUHHU Y BOJ1 BOJONMHU;
Cryxi— 1X TPaHUYHO JOMYCTUMI KOHILIEHTpAIlii.
SAxiio 1 yMoBa IpH CKUJAaHHI CTIYHUX BOJ| HE BUKOHYETHCS, TO CaHITapHUI
CTaH BOJOMMH HE BIJANOBIJa€ HOPMATUBHUM BHUMOTraM. B 1bOMYy BHMIAAKy Ciij
BXKMBATH 3axXOJIB IMOAO IiJBHUIICHHS €(PEKTUBHOCTI OYHIICHHS TMPOMHUCIOBUX
CTIYHHX BOJI.

3aoaua 1. Po3paxyBaTu MOKa3HUK 3a0pyJHEHHS KPUHUYHOI BOJU BAXKKUMU
MeTaJlaMH.

Jlani 0na 6UKOHAHHA PO3PAXYHKIB:

KpuanyHa Boja oJHOYAcCHO 3a0pyJHEHMM KUIPKOMa BaXKMMH MeETajdaMu iX
KOHIICHTparlliss ctaHoBUTh: kKaamik — 0,0042 mr/m; cBunenp — 0,39 mr/m; amroMiHid —
1,85 mr/n. 3poOuTH BiAMOBIAHI BUCHOBKH.

s euxonanus pobomu, 00 CK1aody sKoi 6xooumsv 3adaua 1., 0ani HageoeHi 8
maoauyi 2.

Tabmuis 2 — BuxigHi qaHi 1j1s BUKOHAHHS 3a7a4i 1 (KOHIeHTpaIis
3a0pyIHIOIOYUX PEYOBUH MTI/JT)

o | Kagmiii | CBunenp | Amromidiid | Ne | Kammiii | CBunens | AnroMiHii
Bap. Bap.
1 0,0012 0,36 0,59 16 | 0,0032 0,09 0,6
2 0,002 0,43 0,65 17 | 0,0012 0,36 0,59
3 0,003 0,73 0,58 18 | 0,0021 0,4 0,65
4 0,0018 0,09 0,55 19 | 0,0036 0,73 0,58
5 0,0027 0,33 0,75 20 | 0,0018 0,09 0,55
6 0,0015 0,23 0,67 21 | 0,0017 0,33 0,45
7 0,0022 0,19 0,57 22 0,005 0,24 0,67
8 0,0013 0,21 0,45 23 0,002 0,19 0,7
9 0,0032 0,17 0,78 24 0,013 0,21 0,45
10 0,01 0,03 0,87 25 0,003 0,18 0,78
11 0,009 0,11 0,39 26 0,015 0,07 0,8
12 0,004 0,33 0,8 27 0,009 0,11 0,49
13 | 0,0021 0,3 0,74 28 0,004 0,3 0,8
14 | 0,0051 0,32 0,48 29 0,002 0,31 0,74
15 | 0,0032 0,08 0,65 30 0,004 0,32 0,48




Po3eé’a30k
Po3paxoByeMo MOKa3HUK 3a0pyAHEHHS KPUHUYHOI BOJAM BAKKHMMH METaTaMU
3a popmyoro (1):
=~ ¢, 00042 039 1,85
Zcm{i =%001 To1 tos — 1P

=1

Bucnosok. Tloka3Huk 3a0pyJTHEHOCTI KPHUHHYHOI BOJHM OJHOYACHO KIUTbKOMA
BOXKMMH MCTaJlaMH IIepEBHINYE 1, cyMapHa Jis [HMX PEYOBHH Yy 3a3HAYCHUX
KOHIICHTpAIlisX € HeOe3neyHoro. [le 3yMoBiIt0e HEOOX1THICTh Y JIOJATKOBIH OYHCTIII
BO/I.

3aoaua 2. OuiHUTH CaHITAQPHUA CTaH BOJOWMH TOCIOJAAPCHKO-TTUTHOTO
IpU3HAYCHHSI.

Buxinni nani 111 BUKOHaHHS po3paxyHkiB (Taomuis 3):

VY BOJ0MMY rOCIIOIapChKO-MTUTHOTO MPU3HAYEHHS HAJIXOIUTh CTIYHA BOJIA, SKa
MICTUTb:

* xuopodoc — xonuenrpauis 0,035 yr/ir (4 knac);

® HITPaTH — KOHUCHTPALIs 4,7 v/ (3 Kitac);
e rekcaxyopa — koHueHrpauist 0,015 /i (4 knac);

I'’IK mkignuBux pedyoBUH HaBeneHl y [1, 2]. 3poOuTH BiANOBIIHI BACHOBKHU Ta
IPOIIO3HUIIL].
Tabnuus 3 — BuxiaHi 1aHi Jjisi BUKOHAHHSA 3a/1a4l 2 (KOHIIGHTpaIlisl 3a0pyAHIOI0UNX
PEYOBHH MTI/J)

° Xnopodo . I'excaxio .
Bap. Hadra | benszon c Hirpatu | Tonyon | AAT bensun pan Awmiak
1 0,2 8,0 0,31 1,8

2 0,4 0,03 0,03 0,005

3 0,12 0,3 4,6

4 0,2 51 0,11 11
5 0,01 0,004 1,0
6 0,09 0,3 6,1 0,04

7 0,03 0,04 0,015 0,003

8 0,025 0,01 0,01 0,002

9 0,03 0,02 0,015

10 0,25 2,0 0,011 0,001

11 0,02 0,03 0,012

12 4,0 0,012 0,002 0,3
13 0,01 0,2 1,8 0,002

14 0,04 0,03 0,002

15 0,02 0,1 0,03 2,5

16 0,02 0,003 0,006

17 0,02 3,0 0,002 0,7
18 0,04 0,004 | 0,00025

19 0,04 0,1 0,002 4,0




20 2,7 0,03 0,004 0,8
21 | 0,07 0,03 0,012 0,4
22

23 0,11 0,025 0,02

24 | 0,04 2,8 0,04 0,01

25 0,13 0,05 0,002 0,95
26 | 0,02 3,6 0,05 0,26
27 0,31 0,02 0,01 0,6
28 0,6 0,03 0,01

29 0,12 3,8 0,02 0,001

30 | 0,03 0,04 0,02 0,7

4, TTigOUTTS M1ICYMKIB.

KopoTke noBigoMIieHHsI PO BUKOHAHHS 3allJIAHOBAHOT METH, 3aBJaHb 3aHSTTS,
aHaI3 PO3TJIIHYTUX MMUTAHb.

MoTuBanis AlSUIBHOCTI TPyNU Ta OKPEMHUX 3400yBadiB, OLIHIOBAHHS I1XHBOI
poboTH.

5. CHucoK pEeKOMEHJIOBAHOI JiiTepaTypu (OCHOBHA, J0JaTKOBA, 1H(opMaIliiiHi
pecypcu):

OcHoBHa:

1. Hakaz MO3 Big 02.05.2022 poky Ne 721 «Ilpo 3aTBepmxeHHs ['irieHiyHUX
HOPMAaTHUBIB SIKOCTI BOAM BOJHUX OO’ €KTIB JIJIsl 3aJI0BOJICHHS MTUTHUX, TOCIOAapChKO-
MoOYTOBHX Ta THIITHAX noTped HAaCEJICHHS. URL:
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0524-22#Text

2. JlepxaBH1 caHiTapHl HOpMH Ta mpaBuia "['iri€eH1YHI BUMOTH 10 BOJM MUTHOI,
npu3HadeHoi Juis crnoxkuBaHHs JoguHor0"  (JICaulliH 2.2.4-171-10). URL:
https://zakon.rada.gov.ua/laws/ show/z0452-10#Text

3. 3akoH Ykpainu «IIpo 0XOpoHY HaBKOJHUIITHBOTO MPUPOIHOTO CEPEIOBUIIA
Ne 1264-XI1I Bix 25 uepens 1991 p. URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1264-
12#Text.

4. 3axkon Ykpainu «IIpo cuctemy rpomaacekoro 310poB’si» Bim 06.09.2022
Ne2573-1X. URL : https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2573-20#Text

5. Hakaz MO3 Ne 173 Bixm 19.06.96 p. Ilpo 3arBepmxenHs Jlep:kaBHUX
CaHITapHUX TMpaBWJ I[JJaHyBaHHA Ta 3a0ynoBu HaceneHux nyHKTiB. URL:
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0379-96#Text

6. Hakaz MO3 Bin 22.02.2019 Ne 463 Ilpo 3arBepmxeHHs [lepkaBHUX
CaHITapHUX HOPM JIOMYCTHUMHUX PIBHIB IIyMy B TPHUMINICHHIX JKUTJIOBUX Ta
rpOMaJCbKMX OyIWHKIB 1 Ha  Teputopli xumioBoi 3a0ymoBu. URL:
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0281-19#Text

7. Makcumenko H. B. HopmyBaHHS aHTpONOI€HHOTO HaBaHTaKEHHSA Ha
HABKOJIMIITHE CEPEOBHINE: MIAPYIHUK IS CTYJICHTIB BUIIUX HABUAJIBHUX 3aKJIaIiB /
[H. B. Makcumenko, O. I'. Bnagumuposa, A. 1O. IlleBuenko, E. O. KouanoB]. 3-te
BU/I., fo1l. 1 mepepo0. X.: XHY imeni B. H. Kapaszina, 2016. 264 c.

8. IlerpoBcrka M. HopMmyBaHHSI SIKOCTI IOBKIJUIS: HABYAJIBHUIM TTOCIOHUK. JIBBIB:
JIHY imeHni [Bana ®@panka, 2017. 300 c.
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9. HopmyBaHHSI aHTPONOT€HHOTO0 HAaBaHTAXXEHHS Ha MPUPOIHE CepeaoBHIIIE.
MeToauuHi pekoMeHJalil g0 BUKOHAHHS MPaKTUYHUX POOIT ISl CTYJEHTIB
cnemianpHocteir 101 «Exkonoris» ta 183 «Texnonorii 3axucTy HaBKOJHUIIHBOTO

cepenosuma» / JI.B. Kynikosa, A.I'. Pyquenko. Juinpo: HamionansHuii ripauuuii
yHiBepcuTeT. 2018. 68 c.

10. Meroauka pacyera KOHIIEHTpalMii B aTMOCHEPHOM BO3AYyXE BPEIHBIX
BEILIECTB, cojiepxaumxcsi B BblOpocax mnpeanpusituii. OHJI — 86. Jlenunrpan:
['mnpomernounsaar, 1987. 93 c.

11. Makcumenko H. B. HopmyBaHHS aHTpONOTr€HHOIO HABaHTAaXEHHS Ha
HABKOJIMIIIHE CEPEIOBUINE: MIAPYUHUK AJIS CTYACHTIB BUIIMX HAaBUAJIbHHUX 3aKJaiB /
[H. B. Makcumenko, O. I'. Bnagumuposa, A. 1O. llleBuyenko, E. O. KouanoB]. 3-Te
BUJI., 1o11. 1 mepepo6. X. : XHY imeni B. H. Kapaszina, 2016. 264 c.
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