
Диференціальні рівняння першого порядку. 
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1.  Диференціальні рівняння з відокремлюваними змінними та звідні до них. 

Означення. Рівняння виду 

' ( ) ( )y f x y  ,         

де ( )f x  і ( )y  – неперервні на деякому інтервалі функції, називається диференціальним 

рівнянням з відокремлюваними змінними. 

Приклад 1. Знайти загальний розв’язок диференціального рівняння 

3' yy . 

Розв’язання:  Перепишемо його у вигляді .3 y
dx

dy
 Звідки 

  


cyxdx
y

dy
3ln,

3
. 

 

 Приклад 2.  Знайти загальний розв’язок  диференціального рівняння 

                                                         1' yxy . 

Розв’язання:  Це рівняння  з відокремлюваними  змінними. 

                                         dxyxdyy
dx

xdy
)1(,1  .  
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Звідки                                         x

dx

y

dy

1
.  

Остаточно отримаємо 1,lnln1ln  xcycxy . 

  

Приклад 3. Знайти загальний розв’язок диференціального рівняння 

                                                   ')1(' 2 yxxyy  . 

Розв’язання: Це рівняння  з відокремлюваними  змінними 

                             dyxxdxydyxdxxdyydx )()1(, 22  .  

                                                      


 12 y

dy

xx

dx
. 

Остаточно  отримаємо  1
1

,1lnln
1

ln 





c
x

x
yyc

x

x
. 

 Приклад 4. Знайти загальний розв’язок диференціального рівняння 

                                                      .0)2()1(  dxydyx  

Розв’язання: Це також рівняння з відокремлюваними змінними 

                                                 


 12 x

dx

y

dy
.  

Остаточно маємо  2)1(,1ln2ln  cxycxy . 

 

4. Однорідні диференціальні рівняння. 

Однорідне рівняння зводиться до рівняння з відокремлюваними змінними 

підстановкою 

y
z

x
 ,         

де ( )z z x  – невідома функція. 

' ',y z xz   

 Приклад 5.  Знайти загальний розв’язок  диференціального ріаняння 

                                                         1' 
x

y
y . 

Розв’язання:  Це однорідне диференціальне рівняння.  

Вводимо заміну      zxzyzxy  '',  . 

 Після підстановки отримаємо рівняння   1' xz .  

Знайдемо його ррозв’язок  cxz
x

dx
dzdxxdz  ln,,   

Зробимо зворотну підстановку       xcxy )ln(  . 
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Завдання на самопідготовку: 

Знайти розв’язки диференціальних рівнянь 

1. 0)1(  dyxxydx   

 

2.  
2

2

x

eyxy
y

y

x



   

 

3.   x(x+2y)dx +(x2-y2)dy = 0  

     

4. 222 yxyxyyx    

 

5. 01 2  dyxxdx    

6. (x+y)dx+(y-x)dy=0   

7. xy2 dy = (x3+y3)dx   

8. xdy-(x+y)dx = 0   

9. xexyy sincos     

10. x(y2-1)dx + y(x2-1)dy = 0  


