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Mudparopu Ta gemudparopu: MeToauyHi BKa3iBKH 10 JaboparopHOi pobOoTH 3
muctuiiinn - «Komm’roTepHa CXEeMOTEXHIKa Ta apXiTeKTypa KOMITIOTEpiB» IS KYypCaHTIB
(ctyzmeHTiB) 2-ro Kypcy cnerianbHOCTI «KoMIT I0TepHI HAyKu»

Vxnanau bop3os 10.0.

Penensent



Tema. HIndparopu Ta nemmpparopu.

Meta po6oru: O3HAHOMUTHUCS 3 TMPUHIIMIIOM MOOYJOBU Ta JIOTIKOIO POOOTH
mudparopiB Ta aemudparopi, peanizoBaHUX Ha JIOTIYHUX €JIeMEHTaX Ta y BUTJISAIL
IHTETpAIbHUX CXEM.

Teopernuni Bitomocri

1. Jemmmgparopu.

Hemmdparop (mexoaep) — e KOMOIHAMIMHMN MPUCTPIH 3 JEKUTbKOMAa BXOJaMH 1
BUXOJaMH, SKUA BXIJIHUH CHUTHAJI Yy BHIVISIAL N-PO3PATHOTO JABIHKOBOTO CJIOBa
NEPETBOPIOE B OJWHUYHMIA CHUTHaJI Ha OJHOMY 3 BuxoAiB. [IpuHumn pobotu

nemudparopa Ha iBa BXOAM MOSACHIOE puc. 1, a.
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Puc. 1 Jloriuna cTpyktypa aemmdparopa (a), i ioro ymoBHe mo3HadeHHs (0)

Ha Buxomax pemmdparopa BUPOOJSIOTHCS CUTHAIM TaKUX OyJeBUX (YHKIIINM:

Yo=X, X, ; Y1=X1X, 3 Y2= X, *Xp; Y3=X1-Xz

Hemmdpatop MOXHa pO3MNISAATH K JEMYJBTHIUIEKCOp, Yy AKOTO Ha
1H(pOopMaIIfHOMY BXOJZll X € CUTHaJ JIOT1YHOI OJMHHULI, a aapecHl Bxogu A 1 B e
iH(popmaliiiHumMu Bxogamu. OTxke, MK Aen(paTopoM 1 1eMyIbTUILIEKCOPOM HEMAE
MPUHITUTIOBOT pi3HUIIL. SKIIO Ha iHPOPMAIIITHOMY BXO1 X CUTHAJI 3MIHIOETHCS B Yaci,
TO 1€ AEMYJIBTUIIIIEKCOP, SKIIO MOCTIMHUN — TO aemudpaTop.

Po3pi3HsIOTH MOBHI 1 HEMOBHI JIeIU(PpaTOPH.

Ha MPaKTUIll YacTO BUKOPUCTOBYIOTHCS HEMOBHI jaemudparopu, 110

nependavaroTh JEKOAyBaHHS JIMIIE OKPEMUX KOMOIHAIIIM BXITHUX CUTHAIIB.

2. lIu¢pparopu.

Hlugpamopu suxopucmogyioms Ol  pPO38 A3KY 3a0a4  360POMHUX OO

OJewugpayii, moobmo nepemesopiooms ko0 «I i3 Ny y ositlikosuti kood. I[loBHul

mudparop mae 2" BXOJiB i n BUXOIIB.



OpnHe i3 OCHOBHUX 3aCTOCYBaHb IIM(paTropa — BBiJl JaHUX 3 KIaBiaTypu, MpU
SKOMY HATHCKaHHS Ha KJaBIlly 3 JECATKOBUMH NH(PpaMyd TIOBHHHO HETIOBHUM
mudpaTopoM IPUBOAUTH J0 TMEpeaadl B yCTaTKyBaHHS i€l Iudpu y 1BIHKOBOMY KOJIi
(mecate y wotupH). Ha puc. 2,a 300pakeHo mudpatop, 110 NEePeTBOPIOE JABIUKOBY

CHCTEMY YHCJICHHS Ha JCCATKOBY. Y MOBHE ITO3HaYCHHS mudparopa (puc. 2,0)
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Puc. 2 CtpykrypHa cxema mudparopa, 1o nepeTBOproe ABINKOBY CUCTEMY UYHUCICHHS
y IECATKOBY — a, YMOBHE MMO3HaueHHs mupaTopiB — O



IHopsioxk BUKOHAHHS PO0OTH

1. 3amyctits Multisim.

2. Iligroty¥iTe HOBU (aiii A1t poOOTH.

3. B maneni KOMIOHEHTIB B po3auil joriyHi mikpocxemu CMOS BubGepiTh
1HBEpTOpHU Ta B po3au 1udposi Mikpocxemu 00epiTh enementd ANDZ2. Bukonaiite
MOJICTTIOBAHHS CXEMH 2-0X PO3PSIHOTO JIeMudparopa, 300pakeHoi Ha pUCYHKY 1.

4. YBiMKHITE cxemy. [locmimoBHO mogaiiTe 3a momomororo kiroviB J1 ta J2 Ha
cxeMy KoMOiHaIlli BXITHUX CHTHaJiB, HaBeJICHUX B Tabmui. Ha ocHOBI oTpuMaHmX
pe3yJbTaTiB Ha BUXO/I1 3alIOBHITH TaOJHUIIIO ICTUHHOCTI. 3p00iTh BUCHOBKH.
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5. B mnanem koMmoHeHTIB B po3nauni mudposi mikpocxemu (TIL) oGepitsh
enement DCD_3TO8.

6. BukoHaiiTe MOJIETIOBaHHS CXEMHU 3-PO3PSIHOTO Aemudparopa, 300paxeHol
Ha PUCYHKY 2.

7. YacToTy CHHXpOHI3allll TeHeparopa CIiB Ta JIOTIYHOTO aHaji3aropa
BCTaHOBITH piBHOMWO 1 KI'11 (puc. 3).
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8. Ha Bxim cxemm pgemmdparopa moJaTH CHTHAIA 3 TeHepaTopa ClIIiB
(3amporamyBagIIK y BiAMOBIAHOCTI 10 Taou. 1). Ha iHaukaTopax s CIioCTepeKeHHS
B1JI00paXkaroThCsl 3HAYEHHSI HAa BUXOJ1 JemudpaTopa B ooepHeHoMy kozai. Ha Buxoi
CXEMHU JIOTIYHUM aHaJII3aTOP BUKOPUCTATH JJIs TOCTIIPKEHHS YacOBUX JilarpaM poOOTH.

9. BBeneHHs ABIMKOBHX YHCENl B TE€HEPATOp CIJIB BHUKOHATH BPY4YHY, SIK
MOKa3aHO Ha PUCYHKY 4.
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Tabmuns 1.
['eHepoBaHe CIOBO YO | Y1 | Y2 | Y3 | Y4 | Y5 | Y6 | Y7

000

001

010

011

100

101

110

111

10. 3amycTuTH npoluec MOJETIOBAHHS B PEXHUMI «IIOKPOKOBO» 1 CTEKUTH 3a
NOKa3aMHU 1HAMKATOPIB. 3amucaTH pe3ysibTaT B TaOJUIIO. 3a JONOMOIOI JIOTTYHOIO
aHayi3aTopa BiI0OPA3UTH YACOBI JIlarpaMH Ta 3pOOUTH BUCHOBKH.

11. B naHeni KOMIOHEHTIB B po3auii uudposi Mikpocxemu (TIL) obepits 4-
po3psaaauii mmdpatop ENC_10TO4. BukonaiiTe MOACITIOBAaHHS CXEMH JOCTiKCHHS

mudparopa, 300pakeHoi Ha PUCYHKY O.




12. VBiMkHITH cxemy. [locnimoBHO mogaiiTe 3a momomororo kimoda J1 Ha BXin
mudparopa CUTHaJIM, HaBeaeHl B Tabiuii 2. Ha OCHOBI OTpuMaHMX pe3yibTaTiB Ha
BUXO/I1 3aMIOBHITH TaOJUII0 1ICTUHHOCTI. CUTHAJIM HA BUXOJI MU(paTopa OTPUMYEM B
o0epHEeHOMY KO/l1. 3p00iTh BUCHOBKH.

Taomurs 2.

Bxin Y3 Y2 Y1 YO | Ilpssmuii kon 3Ha4YeHHA

1

OO N0 WIN

Bumoau 0o opopmnenns 36imy nabopamopnoi pobomu.
3BIT BUKOHYEThCS Ha JIucTax dpopmary A4.

3MICT 3BITY
VY 3BiTI NOTPIOHO B1IOOPA3UTH:
1) wmety maboparopHoi poOOTH;
2) CcXeMH JOCIIIKCHHS,
3) HaBecTH B TAOJHMIAX OTPUMaHI PEe3yJIbTAaTH Ta BiIOOPA3UTH YACOBY Aiarpamy

4) BHCHOBKH, 1110 0a3yIOThCS HA aHAJI31 OTPUMAHUX PE3Y/IbTaTIB;
5) BIAMNOBIAI HA KOHTPOJIbHI 3aITUTAHHS.

3a80aHHA 0N CAMOKOHMPOJIIO

1. HaBeniTh BU3HaueHHs mudpaTopa Ta aemudparopa.

2. SIki JOT1YHI €IeMEHTH BUKOPUCTOBYIOTHCS IS TOOYI0BH K dpaTopa Ta
nemmdpaTtopa?

3. [MosicuiTh mpuHIMT Al Kemmdparopa.

4. TTosicHITH IPUHIUII Ai1 mHdpaTopa.

5.V skux pexxumax poOOTH MOXKE TPAIfOBaTH TeHEPATOp CIIB?.



