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ЛІБЕРАЛЬНО-ЗБАЛАНСОВАНА 

 СОЦІАЛЬНО - ЕКОНОМІЧНА  МОДЕЛЬ 

РОЗВИТКУ  СУСПІЛЬСТВА 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  - РОБОЧА СИЛА;       - ТОВАР;         -  ФІНАНСОВИЙ КАПІТАЛ;         - НЕПРАЦЮЮЧА ЧИСЕЛЬНІСТЬ. 

 

 

ЕКОНОМІЧНИЙ  ПРОСТІР 

ЕКСПОРТ = ІМПОРТ ФІНАНСОВОГО КАПІТАЛУ – Закон Конституції 

ФІНАНСОВА        СИСТЕМА 
(національна і іноземна валюти) 

ПРОМИСЛОВА        СИСТЕМА 
(засоби виробництва, природні ресурси) СОЦІАЛЬНА          СИСТЕМА 

(трудові ресурси і не працююча чисельність) 

ЕКСПОРТ - ІМПОРТ 

ТОВАРУ 

Споживання ресурсів, товарів 

промислового призначення. 

Оплата праці – Капиітал праці 

Виробництво        товарів 
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Відновлена робоча сила 

Інвестиційні і податкові потоки 

 

Вивод    фінансів 

Непрацююча чисельність 

Інвестиційні і податкові потоки 

Вільний обмін (метаморфізм) праці, фінансів, товару 

Споживання праці. 

Споживання фінансів 

Вивод      фінансів 

Споживання товарів  

соціального призначення. 

Підготовлена    робоча   сила 

Працівники з оплаченою працею для  

споживання социального товару, що 

відновлює робочу силу. 

71 % 
17 % 

12 % 

Споживання 

енергії: 



ЕНЕРГЕТИЧНА  ПОТУЖНІСТЬ 

ЕКОНОМІКИ  УКРАЇНИ 

N=54,5 ГВт; 

12 %ВЕ 

СПОЖИВАННЯ – 122,5 млн. т.н.е. 

ІМПОРТ – 34%: Газ (57%) - 14 $.млрд.  

ВИКИДИ - 4,76 млн. т. за 1 рік 

E=193,8 млрд. кВт·год; Се=200млрд.грн. 

 Утилізація викидів 

 5÷17 $.млрд. на 1 рік 

Експорт 5,8 % 

Втрати 10,7% 

ДЖ. (НІСД) 

ККД 35% 

ККД 70% ККД 50% ККД 40% 

Ст=637млрд. грн. 

55,7 % 

НВП 



ЕНЕРГЕТИЧНИЙ БАЛАНС НАЦІОНАЛЬНОЇ 

ЕКОНОМІКИ 

 тис. тонн н.е. 



КІНЦЕВЕ  СПОЖИВАННЯ  ЕНЕРГІЇ 
(2009 р.) 

34% 

12% 

45% 

9% 

- Транспорт 

- Не енергетичне використання 

- Промисловість 

- Комунальні та сільські господарства 



ЕНЕРГОЄМНІСТЬ НАЦІОНАЛЬНОЇ ЕКОНОМІКИ 



ВИКИДИ ШКІДЛИВИХ РЕЧОВИН  

В АТМОСФЕРНЕ ПОВІТРЯ у 2009 р.[1] 



ПРІОРИТЕТИ СФЕР І ФАКТОРІВ ПРЯМОГО 

ВПЛИВУ НА ЕНЕРГОЕФЕКТИВНІСТЬ 

НАЦІОНАЛЬНОЇ ЕКОНОМІКИ ДЖ. (НАНУ) 



ПРОБЛЕМИ  ефективності процесу 

освоєння  ВВР 
Розвідка 

1. Пусті свердловини на нафту і газ ………...   - 20 шт/рік 

Розробка 

2. Енергетична продуктивність 1 св ................ + 7,4 МВт 

ГТС   

3. Витрати газу 760 ГПА……………...............   - 4800 млн. м3/рік 

Економіка 

4. Вартість пустих свердловин ………………  - 600 млн. грн/рік 

5. Вартість газу 760 ГПА ……………………… - 22 млрд. грн/рік 
Eфективність ГРР 

39% 

634 структур виявлено 

247 підтверджено 



ГЕОТЕРМАЛЬНІ  РЕСУРСИ  УКРАЇНИ НА 

ПРОЕКТНИХ  ГЛИБИНАХ 3000 м 

ГТР у 2·105 разів більше всіх теплотворних копалин 

ТЕМПЕРАТУРА 



ПРОМИСЛОВА ОЦІНКА ГТР НА ПРОЕКТНИХ  

ГЛИБИНАХ > 3000 м 
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Продуктивність насоса - Q, л/с 

Твих, оС N, МВт dT/dQ

Q 

N 

T 

б/р – буровий розчин 



ЗАДАЧІ  ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГЕТИЧНОЇ  І 

ЕКОНОМІЧНОЇ  ЕФЕКТИВНОСТІ 

ОСВОЄННЯ  І ТРАНЗИТУ ВВР на основі 

освоєння ГТР 
 

Розвідка 

1. Пусті свердловини на нафту і газ -20 шт/рік    =  +200 МВт 

2. Енергетична продуктивність 1 св. +7,4 МВт    =  +10 МВт 

ПСГ+ГТС   

3. Витрати газу на рік.……………- 4800 млн. м3   = +1,8 $.млрд. 

Економіка 

4. Вартість пустих свердловин  - 600 млн. грн.     = +876 млн. грн.  

5. Вартість газу ПСГ …………..- 1,8 $млрд./рік    = +3600 МВт  

ГТР 



Щорічний видобуток 

ВВ  

Річний фонд 

свердловин (РФС) 

Щорічна дія парку БУ – 

1 +2 +3 

+ + + 

Щорічний видобуток 

ГТР  

Моделі щорічного видобутку  ПЕР  

Накопичений ФЕС+ФРС 

+4 

МОДЕЛЬ ОСВОЄННЯ ПЕР = ВВР + ГТР 

α – коефіцієнт успішності ГРР 
β – коефіцієнт первинного розкриття                    
η – коефіцієнт ефективності використання БУ 
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Час (початок з 1944 р.), рік

z(ВВ) z(ГТР) к= Z(ГТР)/Z(ВВ)

*- 1св. ГТР (10 МВт) = 1св. ВВР (26,6 тис. м3/доб)  
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Загальний річний видобуток ГТР
Загальний річний видобуток ВВ
Середній річний видобуток ВВ
Щорічний видобуток ВВ з (НФЕС+НФРС)

СОБІВАРТІСТЬ ОСВОЄННЯ   ПЕР*    

   



Модель накопичення видобутку  ГТР  

   

Модель накопичення видобутку ВВР 

 

   

 0v
W nt

 0mv
W t



СИСТЕМА ЕКОНОМІЧНОГО  УПРАВЛІННЯ  

ПРОЦЕСОМ   ОСВОЄННЯ    ПЕР 



Енергетичні і екогеофізичні параметри 
 ПЕР України 

Геотермальні ресурси України охоплюють: 61,5% - території, 67% - населення, 64% - НВП,  

100%- ВВР, 100%- ПСГ, 68%- ГТС. 

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  

  
  

РОЗПОДІЛ  ГТР на глибині 3000 м РОЗПОДІЛ  НВП 

РОЗПОДІЛ ПРЕДСТАВНИЦТВ ТА  

НАСЕЛЕННЯ 

  

РОЗПОДІЛ ГТС 

 

  

РОЗПОДІЛ ПСГ  

РОЗПОДІЛ  ВВР 

  



Вода на вибої 3000 м до 80
 

150  0С 
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Глибина, м

Сентянівська площа



СТРУКТУРА   ГЕОТЕРМАЛЬНИХ  РЕСУРСІВ 

УКРАЇНИ 

ПЛАСТОВІ  ВОДИ 

 

СВЕРДЛОВИНИ 
глибиною понад  

3000 м  

СВЕРДЛОВИНИ 
глибиною до  

3500 м 

СВЕРДЛОВИНИ 
глибиною більше 

2500 м  

СУХІ ГІРСЬКІ ПОРОДИ ОБВОДНЕНІ ПОКЛАДИ  
НАФТИ І ГАЗУ  



ГЕОТЕРМАЛЬНІ  ЕЛЕКТРИЧНІ  УСТАНОВКИ  -   

ГТЕУ    

ГАЗ→ВОДА 

НАФТА →ВОДА 

ВОДА 

ГЛИНА 

115 0C 
15 0C 

Термоелектрогенератор 

ПРИРОДНІ  КОЛЕКТОРИ  ГЕОТЕРМАЛЬНИХ  РЕСУРСІВ – ОБВОДНЕНІ 

ГОРИЗОНТИ НАФТИ І ГАЗУ 

115 0C 15 0C 

> 15 МВт < 15 МВт 



БУРОВА УСТАНОВКА  300 т  для СПОРУДЖЕННЯ 

СВЕРДЛОВИН для освоєння ГТР і ВВР 

Переваги 
1. Україна + 80% 

2. Абс. надійність 

3. Ціна < в 4 рази USA 

4. Для  ВВР + ГТР 

5. Проста MUD sistem 



ЕНЕРГЕТИЧНІ   УСТАНОВКИ   НА   ОСНОВІ 

ГЕОТЕРМАЛЬНИХ   РЕСУРСІВ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ГТУ 
Теплова енергія 

до 10
 

15 МВт 

 

$3
 

4 млн. США ГТУ 

ГТЕУ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ГТУ 
ТЕГ 

$4
 

5 млн. США 

Теплова енергія 

до 5
 

10 МВт 

 

Електрична  енергія 

до 2
 

5 МВт 

 

Господарства: 

Промислові 

Тваринництва 

Рослинництва 

Рибні 

Соціальні 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ГТУ 

 

ТЕМ (130 0С) 

 

 

ПУ 

 

 

ТЕМ (1300 0С) 

 

Теплова енергія 

10
 

15 МВт 

 

 
Електрична енергія 

5
 

7 МВт 

Вода 

водень 

$7
 

8 млн. США 

Водень 

15 
 

 25 МВт 

ЕНЕРГЕТИЧНІ   УСТАНОВКИ   НА   ОСНОВІ 

ГЕОТЕРМАЛЬНИХ   РЕСУРСІВ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ГТУ 
 

ППУ 

 

 

ТЕМ (1300 0С) 

 

Теплова енергія 

10
 

15 МВт 

 Електрична енергія 

5 
 

 7 МВт  

 

 

Сінтез-газ 

12 
 

 16 МВт 

Вугілля Вода 

тепло  

ТЕМ (130 0С) 

 

$8
 

9 млн. США 
ГТЕ-ППУ 

Крупнейшая в мире 

водородная установка 

французской компании 

Air Liquide в 

Антверпене, на основе 

ПГЄЦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

строит немецкий 

концерн RWE, а также 

расположенные в 

Бельгии 

производственные 

объекты концерна БАСФ 

– самого крупного в 

мире химического 

концерна. 



ПЕРЕХІД ДО ВОДНЕВОЇ ЕНЕРГЕТИКИ 



Плазмо - піролізна енергетична 
установка 

британська Shell, американська General Electric, німецька 

Siemens, Росія, Китай, Австралія ін. країни  

1Дж         2
 

4Дж 
фізика 

Хімія 

С = 250 тис. грн 

М = 5000 кг/доб 

Nвх = 0,62 МВт 

Nвих = 2,2 МВт 



   ЄВРОПИ 

Рис.1 – Парогенераторная установка: 

Номинальная мощность, МВт...............16  

Номинальное давление пара, МПа.…..1,34,9   

Расход пара, т/ч….…...………………...11125  

Рис.2 – Паровая конденсационная турбина: 

Номинальная мощность, кВт.................100  1000  

Номинальное давление пара, МПа ……до 3,9  

Расход пара, т/ч …...……………..….…..36,5  

ЕНЕРГЕТИЧНІ  УСТАНОВКИ  ДЛЯ  КОМПРЕСОРНИХ  АГРЕГАТІВ 

 Більше  25 років  випускаються  

турбіни  на  НРТ: ORMAT International, 

Inc (Ізраіль – США), Infinity LLC і 

WOW Energies (США), Turboden 

(Італія), Simens (Німеччина), Adorates 

та інші. 

http://www.turbopar.ru/energoeffect/turboprivod.html


СЕНЕРГЕТИЧНА   ЕФЕКТИВНІСТЬ 

ЕНЕРГЕТИЧНИХ  УСТАНОВОК 

НА ОСНОВІ  

ГЕОТЕРМАЛЬНОЇ   ЕНЕРГІЇ 
Піроліз 
вугілля 
СО+Н2 

Витрати енергії, 
Дж 

Генерація енергії  
Дж 

1 2
 

4 
Електроліз 

води 
Н2 

1 1,3 

1 
St. Meyer 

1,3
 

10 

Бінарна 
установка 

0 1 



ЕКОНОМІЧНА  ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИКОРИСТАННЯ  

ГЕОТЕРМАЛЬНИХ РЕСУРСІВ 

Паливо 
Од. 

виміру 

Теплотворність, 

МДж 

Ціна без ГТЕУ, 

 грн 

Ціна з ГТЕУ, 

 грн 

Вугілля 1кг 18÷28,5  0,6÷1,6 

Природний газ 1м3 32,5 0,8÷3,2 (5) 

Водень 1кг 141 44 ($10÷30) 5  

Ел. енергія 1 кВт·год 3,6 Це = 0,4
 

1,15 
Тарифи        ніч. 
 

 ден.  

Це

 
(2,4

 
3,7) 

Синтез-газ  

(СО+Н2) 
1м3 11÷16 

(0,6÷1,6) + (2,5÷3)·(1,15) =  

денне виробництво 

=(3,48÷5,05) 
нічне виробництво 

=(1,6÷2,8) 

0,2÷1,8 

ТЕЦ 
(за поточними витратами) 

1 кВт·год 3,6 0,1086 0,0025÷0,00625 



ПРОМИСЛОВА  ОЦІНКА  ОСВОЄННЯ ГТР  

НА ВНУТРІШНЬОМУ РИНКУ  Україні  

8% НВП 147·109 грн./рік проти 220÷440·109  грн. 

1. 27 000 котелень 3

 

12 МВт – 13,5 млрд.м3 газу. 

2. Ферми 30 ГДж за рік – 14 млрд.м3 газу. 

3. 6 тис. Га теплиць – 4,8 млрд.м3 газу. 

крім того 

4.  1 ГТЕУ = 27 000 м3/добу газу (10 МВт) 

5.  82 млн. тонн ВУГІЛЛЯ в ГАЗ за ціною вугілля 

6.  Термін спорудження ГТЕУ – 4

 

8  місяців 

7.   Окупність ГТЕУ – 1

 

4  роки 



СОЦІАЛЬНО-ЕКОНОМІЧНА 

ЕФЕКТИВНІСТЬ  

ГЕОТЕРМАЛЬНОЇ ЕНЕРГЕТИКИ 

1. УСУВАЄ негативні ЕКОЛОГІЧНІ наслідки  

2. НЕ ОБМЕЖУЄ  РОЗВИТОК  СУСПІЛЬСТВА 

3. НАДАЄ РОБОТУ 1 млн. ЧОЛОВІК    

     
Змінює парадигму – економія забруднюючих   
                                     енергетичних ресурсів 
на протилежну – необхідне і достатнє власне 

вироблення теплової та електричної енергії  

 

 



Німеччина – Унтерхахінг: ТЕЦ-38 МВт 
ТЕП: 

Свердловин………….2 шт. 

Ел. потужність …….. 4,6 МВт 

Температура, 0С…….122 

Глибина………………3500 м 

Витрати……..22 млн. євро/св 

Дохід………..5 млн. євро/рік 

SST-500 GEO — для ГТЕУ до 120 МВт. 

http://smartcityclub.com.ua/novosti/bezgranichnaya-energiya.html/attachment/geotermal


 
 

Закрита ГТЕУ <15МВт Відкрита ГТЕУ>15МВт 

 

ККД 3 50% 
ККД 10
 

25% 



ГЕОТЕРМАЛЬНА   ЕНЕРГІЯ 

НІМЕЧЧИНИ 



без використання ГТР з використанням  ГТР 

Технологія Показник ефективності Технологія Показник  ефективності 

ГРР 

1. Успішність ГРР  39%.  
Поява «непродуктивних» 

свердловин (~20 шт./рік) на 

загальну суму біля  

600 млн. грн. 
2. Буріння  ГРР свердловин  

ГРР 

1. «Непродуктивні» свердловини переводяться у геотермальний 

фонд, що надає теплову енергію загальною потужністю біля 200 

МВт або 40 МВт  електричної енергії. Ціна «зеленого» тарифу  

для установок до 10 МВт є 4,4 грн за 1 кВт·год у денний час і 1,295 

грн за 1 кВт·год у нічний час.  

2. За середнім тарифом 2,8475 грн за 1 кВт·год дохід  Компанії 

складе 997,764 млн. грн/рік. 

3. ГРР на великі глибини до 8000 м стають без ризиковими. 

Розробка 

1. Собівартість газу  

50$ за 1000 м3.  

2. Споживання ВВ 10% 
від витрат на освоєння ВВР 

– біля 160 млн. грн 

Розробка 

1. Собівартість ГТР 25$ за 1000 м3
 

32,5 МДж/м3. 

2. Використовуються «непродуктивні» свердловини на нафту і газ, 

як геотермальні джерела енергії для роботи бурового і видобувного 

обладнання 

ГТС 

Використання природного 

газу біля 5 млрд.м3 на 

транзит 60 млрд. м3, що 

купується за ціною 426 

$/1000м3 на загальну суму 

біля 2,13 $млрд.  

ГТС 

1. Чистий дохід Компанії за транзит природного газу складе біля 

2,13 $. млрд., або звільняє природний газ у кількості біля 

5 млрд.м3. 
2. На суму 2,13 $млрд./рік  щорічно будуються 360 шт. ГТЕУ з 

загальною потужністю 3600 МВт. 

3. Щорічний дохід від ГТЕУ 0,2*3600 = 720 МВт електричної 

енергії складатиме біля 18 млрд. грн. 

ПОКАЗНИКИ    ЕФЕКТИВНОСТІ 

ОСВОЄННЯ  вуглеводневих  і  геотермальних  РЕСУРСІВ      

СВЕРДЛОВИНАМИ 

НАК  «НАФТОГАЗ  УКРАЇНИ»  

1 ГРР – геологорозвідувальні роботи 
[2] ГТЕУ – вітчизняна геотермальна електрична установка (2
 

5 МВт) з паротурбіною потужністю 10 МВт теплової енергії 



без використання ГТР з використанням  ГТР 
Технологія Показник ефективності Технологія Показник ефективності 

ТЕЦ + ТЦ 

(27 тис. 

шт. 

котелень) 

1. Споживається  газ   

28 млрд. м3. 

2. Вартість  

     94 млрд. грн/рік 

ТЕЦ + ТЦ 

1. Газ не споживається 

2. Використовується 3800 шт. ГТЕУ (св. 3000 м) 

3. Одноразові витрати 190 млрд. грн на 20-40 років. 

4. Витрати  на нові 100 шт./рік ГТЕУ 5 млрд. грн/рік. 
5. Собівартість тепл. енергії від ГТЕУ на 50% менше від 

газу. 

Ферми 

1. Споживається газ  

14 млрд. м3. 

2. Вартість  

     47 млрд. грн/рік 

Ферми 

1. Газ не споживається 

2. Використовується 1900 шт. ГТЕУ (св. 3000 м) 

3. Одноразові витрати 95 млрд. грн на 20-40 років. 

4. Витрати  на нові 100 шт./рік ГТЕУ 5 млрд. грн/рік. 
5. Собівартість тепл. енергії від ГТЕУ на 50% менше від газу 

Теплиці 

1. Споживається  газ   

4,8 млрд. м3. 

2. Вартість  

    15,5 млрд. грн/рік 

Теплиці 

1. Газ не споживається 

2. Використовується 700 шт.  ГТЕУ (св. 3000 м) 

3. Одноразові витрати 35 млрд. грн 

4. Витрати на нові 100 шт./рік ГТЕУ 5 млрд. грн/рік 
5. Собівартість тепл. енергії від ГТЕУ на 50% менше від 

газу 

 ПОКАЗНИКИ  ЕФЕКТИВНОСТІ   
ГЕНЕРАЦІЇ  ТЕПЛОВОЇ  ТА ЕЛЕКТРИЧНОЇ  ЕНЕРГІЇ  В  УКРАЇНІ  

ПРИ ОСВОЄННІ ГЕОТЕРМАЛЬНИХ РЕСУРСІВ СВЕРДЛОВИНАМИ 

[1] Прийнята середня ціна за 1000 м3 280 $ 



 

ДЯКУЮ  

ЗА  

УВАГУ 


