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POJIb COPBEHTIB ITPH JIKBIJALIIl ABAPIMHUX BUJINBIB HA®TH 1
HA®TOIIPOAYKTIB I3 HIOBEPXHI I'PYHTY

[aTencuBHMil po3BuUTOK HadTOBOI Ta HadTOmMEepepoOHOI Tay3el Bce OUIbIIE
CTBOPIOE MPO0OJIEM, TTOB’3aHUX 13 3a0pyAHEHHSM HABKOJIMIIIHBOTO CEpPEeOBHINA. SKIIO
10 pokiB ToMy 3a0pynHeHHS Ha(dTOK 1 HAPTONPOAYKTaMH BBaXaJlocs MPOOIEMOIO
IMIOAKTHOTO 3a0pyJIHEHHS, TO OCTAaHHIMM pOKaMU 3a0pyIHEHHS HaBKOJIHUIIHbOTO
cepenoBuina HAQTOBUMH BYIJIEBOTHSMU CTAJI0 IIOHAWUTOCTPIMIOK EKOJOTTYHOIO
po0JIeMOor0 He TUIbKU ISl YKpaiHu, ajie 1 s BCiX po3BUHEHUX KpaiH cBiTy. Lllopiuno
y CBITI TpamseTbcsi nmoHaa 60 Benukux apapid 1 Oau3bko 20 THC. BUNAJAKIB, IO
CYIPOBOJIKYIOTCS 3HAYHMUMHU pO3JMBaMU HadTu 1 HAQTONPOAYKTIB HA BEIUKI
TepuTopii. 3a3HayeHl BHILE aBapii NPU3BOAATH 10 3a0pyIHEHHS IPYHTIB, BOJHHUX
00’€KTIB, a MOJEKYIU CIPUYUHSIOTH 1 3ari0eIb TBAPUHHOTO Ta POCIMHHOTO CBITY [1-5].

[pyHTOBHIT MOKPUB - OJHMH i3 HAWBaXJIMBIIIMX KOMIIOHEHTIB HABKOJHMIIHLOTO
MIPUPOJHOTO CEpelOBUIlA, 10 BlIYyBae Ha cOO1 MOMITHUI aHTPONOTE€HHUI BIUIUB Y
30H1 aBapiiHUX po3nuBIB HaQTH 1 HadTONmpoAyKTiB. Ha naHuil yac icHye KubKa Ipyn
METO/IIB OYHIIEHHS I'PYHTIB BiJ HAQTOBOro 3a0pyJHEHHS: MEXaHiuHi, (I3UKO-XIMIYHI,
010JIOTTYHI Ta KOMILIEKCHI [4, 6].

CyTHICTb MEXaHIYHMX METOJIB INpH JIKBiJalli aBapiiHUX BHWJIMBIB IMOJSArae y
300pi HaTH 3 MOBEPXHI IPYHTY 3a JOMOMOTOI0 MEXaHIYHUX 3ac00iB. OuuIeHHS
I'PYHTIB BiIOYBA€ThCS IIJISXOM 3pi3aHHA 3a0pyJHEHOro Ha(TO LIapy Ta 3aMiHU HOTO
MPUBO3HUM IPYHTOM. 3a0pyAHEHHMH IPyHT 30epiraloTb y CHELiaIbHO BIIBEIEHUX
MICISIX 1 BIH OTpeOye crelriaibHOoi yTuiizanii.

Oi3uKo-XIMIYHI MeToAM 0a3yloThbCd HAa BUKOPUCTaHHI (I3UKO-XIMIYHHUX
BJIACTUBOCTEH pEYOBUH (peareHTHa HeWTpanizauii HadTo3a0pyJHEHUX TIPYHTIB,
€KCTpPAaKIisl TapoM, BIIHOBJIEHHS TEPUTOPIN 3a JOMOMOTOI0 1HIIIHOBAHOTO T'YMIHOBOTO
cOpOeHTY, TPOMUBAHHS 3a0pyJAHEHOTI0 HAaPTOI IPYHTY, BUKOPUCTAHHS aKTHUBOBAHOTO
TOopdy, OYMILEHHS  TBEPAUX MOBEPXOHb 3a  JOMOMOrow  riapodoOHOro
OpraHOMIHEPaJIbHOTO Ha(TOBOrO0 COPOEHTY, BUKOPUCTAHHS TBEPAUX COpPOEHTIB Ta
COpOEHTIB Ha OCHOBI1 KUPHUX KHUCIIOT).

Biomoriuni metoam 3acHOBaHI Ha IHTEHCH(QIKAIll MPOIECIB CAMOOYHUIICHHS
IPYHTY LUISIXOM BHECEHHS CIEUIaIbHUX OIOJIOTTYHUX Mpenaparis, 110 MPEICTaBISIOTh
co0010 IEBHUM YHMHOM MiJ110paHi Ipylnu MIKpoOpraHizMis (0axkTepii 1 rpudn).

KommnekcHi MeTonu MpencTaBisioTh CYKYIHICTh 3aco0iB Ul IOJIMIIEHHS
CTaHy TPYHTIB 1 yCyHeHHs Ha(TOBOTO 3a0pyIHEHHS, IO TOJATAIOTH Y BUKOPHUCTaHHI
MEXaHIYHUX, (PI3UKO-XIMIUHUX 1 OIOJIOTIYHUX METOJIB OYHUIIEHHS B KOMILIEKCI 3
arpoTEXHIYHUMH 1 (HITOMENIOPATUBHUMU POOOTAMHU.

3actocyBaHHs Tiel ab0 I1HIIOI TPYNHM METOJIB 3aJIEKUTh Bl YMOB pETrioHY,
XapakrTepa 1 CTyneHs 3a0pyIHEeHHS.

BusnauenHs piBHS 3a0pynHEHHs IpYHTY HagTor 1 HapTONPOAYKTaMU
HEoOX11HEe Ul BUPILIEHHS NUTaHHS NpPO AOLUIbHICTH NMPOBEACHHS CIEUIAIbHUX POOIT
13 peabuTiTaIlll TPYHTY.

I'pannuno nomyctuma konuentpauis (I'’IK) nHadTompoaykTiB y rpyHTax He
BCTAHOBJICHA y *OJHINA KpaiHi CBITY, OCKUIPKM BOHA 3aJICKUTh BiJ OararbOX YNHHHKIB:
THUITy, CKJIaAy 1 BJIACTUBOCTEH IPYHTIB, KIIMAaTHYHUX YMOB, CKJIaJy HaQTONPOIYKTIB,



pociuHHOCTI 1 T.1. ToMy, HOpPMAartuBM BMICTY HadTONPOAYKTIB Yy TIpYHTax
PO3pOOIIAIOTECSI  KOHKPETHO ISl KOXKHOTO BHUMAJAKY BIANOBIIHO JO XapakTepy
perioHanbHOro 3a0pyIHEHHs CepelOoBMINA, CTYNEHs IHAYCTplanizauii Tepuropii, ii
¢13uKo-reorpadiyHOTO po3ranryBaHHs [2].

Ha xanp, y (axiBuiB BIJICYTH1 aTe€CTOBaH1 METOJMUKH BU3HAYEHHS BMICTY
HaQTH 1 TOPOAYKTIB ii NEpeTBOpeHb, HOPMATUBHU JOMYCTUMOIO BMICTY HapTH 1
Ha(TONPOAYKTIB Ul IPYHTIB PI3HUX THUIIIB.

Hesxi  ¢axiBui [7] NpONOHYIOTh HNPUWHATH HACTYIHI CTYNEH1 rpajamii
3a0pyJHEHHs IPYHTIB HaPTOIO 1 HAQTONPOAYKTaMU: He3a0pyAHEH1 IPYHTH - 10 1,5 r/Kr;
cimabke 3a0pyaHenHs - Bix 1,5 no 5,0 r/kr; cepenne 3abpynuenns - Bin 5,0 mo 13,0 r/kr;
cuibHe 3a0pyanenHs - Bix 13,0 no 25,0 r/kr; nyxe cuibHe 3a0pyaHeHHs - Outbie 25,0
I/KT.

BBakaerpcs, 1mo crnabke 3a0pyAHEHHS MO)Ke OyTH JIIKBIJOBAaHO B IpolLieci
CaMOOYMILEHHSI TPYHTY B HalOmmkui 2-3 pOKH, CepeaHeE - HpOTAroM 4-5 pOKiB.
[louaTkoM cepHO3HUX €KOJOrIYHUX BTpaT € 3a0pyIHEHHS TpPyHTY Ha(TOO B
KOHLIEHTpALIAX, II0 NEepeBULIYIOTh 13 TI/Kr, OCKUIBKM MpPU LHUX KOHLEHTpaLisix
MIOYMHAETHCS MIrpaiis HaQTONPOAYKTIB y MIATPYHTOBI BOJM, ICTOTHO MOPYIIYETHCS
€KOJIOT1YHA pIBHOBAra B TpyHTOBOMY 01011€HO31.

OcTaHHIM YyacOM HayKOBII YKpaiHU MPONOHYIOTh METOJUKY KUIbKICHOT OLIIHKH
piBHS 3a0pyJHEHHsS IPYHTIB HA(TONPOAYKTaMM Ta BIAHECEHHSI I1X A0 BIANOBIIHOL
KaTeropii 3a IHTErpajbHUM IOKAa3HUKOM IHTEHCUBHOCTI 3a0pyJHEHHs, fKa JoroMarae
OILIIHUTH iX HeOe3neKy 3a0pyaHeHHs [8].

3rigHo 1€ METOOUKH, BMICT HA(TONPOIYKTIB y IpyHTaX HOPMYIOTh 3a
HOMEHKJIATYPOIO CaHITApHOTO CTaHy, TOOTO BOHM HE BIIHECEH1 A0 MPIOPUTETHUX
3a0pyAHIOBAaYiB  JOBKULISA, IO 3JaTHI J0 CTIHKOTO HAKOMWYEeHHSA. Bwict
HaQTONPOAYKTIB Yy TIPYHTaX perjaMeHTyloTb 3a THMYacoBO  JIOIYCTUMOIO
konneHTpaiiero (THK). Pospaxynok TJIK BukoHaB YKpaiHCHKHI HayKOBO-JOCIITHUN
IHCTUTYT TIpyHTO3HaBcTBa 1 arpoximii (YkpHIII'A, M. XapkiB), MixBizoMuuii
exosoriunuit eHTp HAH Ykpainu ta MiHicTepcTBO €KOJIOTIUHOT Oe3neku YKpaiHu:

TAKH= = 4000 Mmr/kr.

PiBenp 3a0pynHEHHs IPYHTIB HAQTONPOAYKTAaMU BHU3HAYAIOTh 32 CTYIEHEM

nepeBuiieHHs ixaporo Bmicty THAK (tabm. 1).

Tabnuys 1
TloxazHuku pigHs 3a0pyOHeHHs IPYHMIE HAGMONPOOYKmamu, me/ke
PiBennb 3a0pyaHeHHs1 Hadra i nHapTonpoaykTn

[epunit (nomycTuMuin) <THOK

Hpyruii (HU3bKHii) 100-200

Tperiit (cepeaniii) 2 000-3 000

YerBepTuil (BUCOKHIA) 3 000-5 000

[IsTHit (y*e BUCOKUIN) >5 000

Bupimiennss npobGnemu caHailii IPyHTOBOTO IOKPHBY Ta IOINEPEIKEHHS
3a0py/HEHHS MII3€MHUX BOJ BiJ aBapiiHMX pO3iMBIB HadTH 1 HaQTONPOAYKTIB Ha
JaHUW Yac HAJIEKUTH /10 MPIOPUTETHUX.



B Vkpaini npoGnemi JOCHIIPKEHHS MIrpalifiHUX mpoueciB  HapTu 1
HaTONPOAYKTIB y TIPYHTaX MPUAUIAETHCS HENOCTATHA YyBara, OCOOJIMBO SIKIIO
BpaxyBaTH, 1110 MaricTpajibHi HaQTOIPOBOIM 1 MPOAYKTOIIPOBOAU MEPETUHAIOTH 3HAYHY
TEPUTOPIIO JepXkaBu, a IPYHTH TepuTopii YKpaiHM pPI3HOMAHITHI 3a CKJIaJ0M 1
CTPYKTYPOIO.

Merta npoBeAeHUX HaAMM JOCIIKEHb MOJsrajia y BUBUEHHI poJii COPOEHTY Mpu
JiKBizanii aBapiiHUX BWIKMBIB HaQTU 1 HAPTONPOIYKTIB 13 MOBEPXHI CIPOro JICOBOTO
IPYHTY.

Cipi J5icoBi I'pyHTH, HalOUIbII TUIIOBI 1 momupeHi y JIbBIBChKi 00isacTi,
XapaKTEepPU3YIOThCS IMOTY)KHUM TyMYCHUM TOPU30HTOM J0 25CcM, CyIilI[aHUM
IPaHyJOMETPUYHUM CKJIAJI0M, HU3bKUM CTYIIE€HEM HACHUYEHOCTI Ha OCHOBHU, HEBUCOKUM
BMICTOM TyMyCy B BEpXHbOMY ropusoHTi (Bin 1,3-2,7%), crnabokucio peakxiiero
rpyHToBoro cepenosuimia — (pH 5,0-6,1) [9, 10].

Metouka nociipkeHb nependaydaga IpOBEIEHHS MOJEIBHOTO €KCIIEPUMEHTY,
10 HOJISAraB y WITYYHOMY 3a0pyIHEHHI CIpOro JIICOBOTO I'PYHTY HPHUPOAHOro (oHY
LUIIXOM PIBHOMIPHOTO PO3JIMBY Ha(TH, OU3MaiMBa 1 ra30BOr0 KOHAEHCATy 00’eMOoM
100 mn Ha MikpoautssHkH po3mipom 20X20cM. Ilicist pos3nuBy 3a0pynHIOBadiB Ha
MIOBEPXHIO IPYHTY OJTHOTO 13 BapiaHTIB PIBHOMIPHO PO3CUBCS COpOEHT (BiAOLIIOBaIbHA
rivHa) macoro 10 r. Jlns BHBUEHHs MIrpamiiiHUX ¢pouLeciB 3a0pyAHIOBAYiB Y
MIOBEPXHEBOMY IIapi IPYHTY IICAS TPHOXMICAYHOIO TMepioay BinOipanucs 3pazKu
IPYHTY 3 KOXHOI JUISSHKM pi3HUX BapiaHTiB Ha raubuny 0-10 1 10-20 cm. Bwmict
3a0pyJHIOBa4iB y IPYHTI BHU3HAualM 3a METOAMUKOIO BMICTY TIJPOTreHCYIbPYypy B
IpYHTaXx.

VY pe3ynbrari NpoBEAEHHS MOJAEIBHOTO JOCIIAY IITY4yHE 3a0pyIHEHHS IPYHTY
OJIHaKOBUM 00’€eMOM Ha(TH, ra30BOro KOHAEHCATy 1 AM3NAJIMBA 3YMOBWJIO pI3HI iX
koHUeHTpauii y 0-20 cM mapi rpyHTy (Tadmn. 2).

Tabnuys 2
Konyenmpayia nagpmu, eazooco konoencamy i ousnanusa y 0-20 cm wapi
Cipo2o 1ic08020 IPYHMY NpU NOYAMKOBOMY 3a0PYOHEHHI

. PiBenb 3a0pyaHeHHsI IPYHTIB
Konuenrpauis y .
Bupn 3a0pyaHioBaya . HadTo10 i HadTONPOAYKTAMHU,
TPYHTi, MI/KT
MI/KT
Hagma 9800 nyxe Bucokuit (>5 000)
Juznanuso 9000 nyxe Bucokuit (>5 000)
l'azosuii konoencam 7800 nyxe Bucokuit (>5 000)

3rigHo AaHux (Tabi. 2), npu NoYaTKOBOMY 3a0pyJHEHH1 KOHIEHTpalis HadTu y
MMOBEPXHEBOMY Imapi TIpyHTy mepeBumyBaia B 2,5 pasu THK mna wadtu 1
HapTONpPOAYKTIB. BHeceHHs Takoro » 00’eMy Au3nanvBa 1 ra3oBOro KOHJIEHCATY
3ymoBuIIo nepesuitieHHst TJIK Basivi a1t HadTH 1 HAQTOMPOAYKTIB Y IPYHTI.

Jlanuii piBeHb 3a0pyJHEHHS IPYHTY HadTOIO 1 HAPTOMPOAYKTAMH 3T1AHO OL[IHKU
3a IIKaJIOI0 €KOJIOTIYHOT Hebe3neku [§] HalleXXUTh 0 KaTeropii Ay:ke HeOe3[euHOoro.

VY pe3ynbTaTi NPOBEACHUX AOCIIKEHb BCTAHOBJIEHO, 110 3a0pyAHEHHS CIpOTO
JICOBOTO TIpyHTY mnpuponaHoro ¢ony Hadroro Ha piBai 2,5 TIHK mnpotsrom
TPHOXMICSIYHOTO TIEPIOy 3MEHINYEThbCs B 4oTupu pasu y 0-20 cm mapi rpyHTy.
[IpoTsirom mporo >k mepiogy BimOyBaeTbcs 1 3MEHIICHHS B 3,5 pa3u KOHIEHTpaIlii




nu3nanuBa Ta B 4,5 pasu razoBoro koHaeHcaty B 0-20 cm mapi ciporo JIiCOBOTO IPYHTY
npu piBHi 3a0pyanenns 2 TJK.

JlocnikeHo, 110 BHCOKOK MIrpalliifHO0 3/aTHICTIO y HMOBEPXHEBOMY Miapi
CIpOrO JIICOBOTO TPYHTY, MOPIBHAHO 3 HA(PTOI 1 Ta30BUM KOHJCHCATOM, BOJIOJIE
IU3elbHE MaluBO, SK HAQTOMPOAYKT 3 HaWMEHIIOK KUIBKICTIO CMOJHUCTHX 1
napa@IiHUCTUX CIIOYK.

Buxopucrtanis y sKocTi copOeHTy BiAOUIIOBAIbHOI IVIMHU HpHU 3a0pyIHEHH1
CIpOro JICOBOTO TPYHTY HA(TOIO, MU3MAIMBOM 1 Ta30BHM KOHJICHCATOM BIUIMBAE Ha
Mirpariiiai npouecu au3naiusa 1 Hagptu B 0-20 cM mapi Ciporo JICOBOTO IPYHTY. 3a
YMOB 3a0pyJHEHHS CIpOro JcoBoro rIpyHTy Hadroro Ha piBHI 2,5 THAK micas
TPHOXMICSIYHOIO Tepioay ii KoHUEeHTpauis € MeHow BABidl B 10-20 cMm miapi rpyHTy.
3a TMX caMux OOCTaBUH IpHU 3a0pyIHEHHI IPyHTY aAusnanuBoM Ha piBHi 2 TJK ioro
KOHIICHTpaIlisg € Outbinoro BBl B 0-10 cm mapi rpyHTy Ta MeHIow B 7 paziB y 10-20
CM mapi TpyHTy. BcraHoBieHO, 1m0 BigOUTIOBaJIbHA TJIMHA HE CcOpOye Tra30BUM
KOH/JICHCAT Ha IIOBEPXHI CIpOro JIICOBOTO IPYHTY.

Takum YMHOM, TPOBENEHI AOCIIPKCHHS TOKa3add, M0 s 3a0e3TMeUeHHS
€KOJIOTYHOT O€3leKu CIporo JICOBOTO IPYHTY Yy pe3ysbTaTi HOro apapiiiHOTO
3a0pyJHEHHS AU3EJIbHUM IalMBOM B SIKOCTI cOpOeHTa K (I3UKO-XIMIYHOIO METOAY
JIKB11aii HAC/I1IKIB aBapii MOXHA BUKOPHUCTOBYBATH BiZIOUTIOBAJIbHY IJIHHY.
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